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ENERGÍA

DEFINICIONES BÁSICAS

Es la magnitud física asociada a la posibilidad de cambiar de estado un sistema.

Existen diferentes formas de energía:

VEnergía mecánica (cinética o potencial)

VEnergía térmica (calor)

VEnergía química

VEnergía solar

VEnergía eléctrica

VEnergía nuclear (fusión o fisión nuclear)



ENERGÍA

DEFINICIONES BÁSICAS

CONVERSIÓN DE UNIDADES

Á Una caloría es la cantidad de calor necesario para elevar de 14,5ºC a 15,5ºC la temperatura de 1g de agua destilada a presión de 1atm.

Á La tonelada equivalente de petróleo (TEP) es la energía obtenida de la combustión de 1000kg de petróleo (es una unidad aproximada debido

a las distintas calidades del mismo).

J kWh TEP cal BTU

J 1 278.10-9 24.10-12 0,24 0,95.10-3

kWh 3,6.106 1 0,086.10-3 0,86.106 3412,14

TEP 41,868.109 11.630 1 10.109. 39,7.106

cal 4,1868 1,163.10-6 0,1.10-9 1 3,97.10-3

BTU 1.055,06 0,29.10-3 25,2.10-9 252 1



El origen de todas las formas de energía, a excepción de la mareomotriz, geotérmica y nuclear, es o

ha sido el Solé

ENERGÍA

DEFINICIONES BÁSICAS

FUENTES DE ENERGÍA

NO RENOVABLES

ÅRecursos fósiles (carbón, petróleo, gas)

ÅUranio (energía nuclear)

RENOVABLES

ÅSolar

ÅEólica

ÅHídrica

ÅBiomasa

ÅGeotérmica, mareomotriz

VECTORES ENERGÉTICOS

ÅEnergía eléctrica

ÅHidrógeno

ÅCombustibles/Biocombustibles

ÅBaterías, etc.



TRABAJO Y POTENCIA

DEFINICIONES BÁSICAS

El TRABAJO que realiza una fuerza ᴆὊ que actúa sobre

un cuerpo para alterar su estado de movimiento,

provocando un diferencial de desplazamiento Ὠὶ, se

calcula como:

Ὠὡ ᴆὊȢὨὶὐ

La POTENCIA es la cantidad de trabajo realizado por unidad de tiempo ὡ .



EJEMPLO PRÁCTICO

DEFINICIONES BÁSICAS

¿Cuánta energía eléctrica consume una lámpara encendida durante un tiempo dado?

ὉὲὩὶὫþὥὯὡὬ ὖέὸὩὲὧὭὥὯὡὼὝὭὩάὴέὬ

Si mantenemos encendida una lámpara incandescente de ἥ, ἰȾἬþἩdurante un año:

φπὡὼσφυὨþὥίὼρϳὬὨþὥςρȢωππὡὬ ςρȟωὯὡὬ

Si mantenemos encendida la misma lámpara, ἰἻȾἬþἩdurante un año:

φπὡὼσφυὨþὥίὼφϳὬὨþὥφπὡὼςρωπὬ ρσρȢτππὡὬ ρσρȟτὯὡὬ



¿Cuánta energía eléctrica consume una lámpara encendida durante un tiempo dado?

ὉὲὩὶὫþὥὯὡὬ ὖέὸὩὲὧὭὥὯὡὼὝὭὩάὴέὬ

Si mantenemos encendida una lámpara led de ╦, ▐/▀í╪durante un año:

ψὡὼσφυὨþὥίὼφϳὬὨþὥψὡὼςρωπὬ ρχȢυςπὡὬ ρχȟυςὯὡὬ

EJEMPLO PRÁCTICO

DEFINICIONES BÁSICAS
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TERMODINÁMICA

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

Es una ciencia fenomenológica (experimental) basada en ciertos principios (Leyes de la

Termodinámica) que son generalizaciones tomadas de la experiencia. Estas leyes definen cómo

tienen lugar las transformaciones de energía.

Es la ciencia que estudia la energía y sus transformaciones. Específicamente, estudia los

cambios que se producen en el estado de un sistema como consecuencia de la transferencia

de energía entre el mismo y su entorno.



Es una porción del universo que es objeto de estudio, delimitada por una superficie real o imaginaria.

Por ejemplo, el aire contenido dentro de un cilindro.

Interacción

Sistema (S)

Medio ambiente 

(MA)

Universo= S+MA 

SISTEMA TERMODINÁMICO

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



Un sistema termodinámico puede ser:

VAbierto: puede intercambiar masa y/o energía con el exterior.

VCerrado: puede cambiar solamente energía con el exterior.

VAislado: no puede intercambiar ni masa ni energía con el exterior.

SISTEMA TERMODINÁMICO

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



VARIABLES MACROSCÓPICAS 

La Termodinámica adopta una descripción macroscópica del

sistema: no hace hipótesis sobre la estructura microscópica.

La descripción del sistema se hace mediante un conjunto de

parámetros relevantes mensurables (propiedades medibles).

Por ejemplo, el aire contenido dentro de un cilindro: V, P, T, C

(composición del gas).

Interacción

Sistema (S)

Medio ambiente 

(MA)

Universo= S+MA 

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

El conjunto de los valores numéricos de los parámetros relevantes en un instante dado definen el

estado del sistema termodinámico.



VARIABLES DE ESTADO

Las variables termodinámicas o VARIABLES DE ESTADO son las magnitudes que se emplean para

describir el estado de un sistema termodinámico.

Para un gas,

VPresión (P)

VVolumen (V)

VTemperatura (T)

Una FUNCIÓN DE ESTADO es una propiedad de un sistema termodinámico que depende del estado

del sistema, y no depende del proceso que realiza el sistema para pasar de un estado a otro.

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



EQUILIBRIO

Cuando un sistema está aislado y se lo deja evolucionar a lo largo del tiempo, se observa que tanto la

presión como la temperatura se mantienen constantes en todos los puntos del sistema. En esta

situación, se dice que el sistema está en equilibrio termodinámico.

Cuando un sistema no está aislado, el equilibrio termodinámico se define en relación con los

alrededores del sistema. Para que un sistema esté en equilibrio, los valores de las variables que

describen su estado deben tomar el mismo valor para el sistema y para sus alrededores.

El equilibrio térmico se logra cuando la temperatura del sistema es la misma que la del medio.

El equilibrio mecánico se logra cuando la presión del sistema es la misma que la del medio.

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



ENERGÍA INTERNA

La ENERGÍA INTERNA (U) (función de estado) es la magnitud que designa la energía almacenada

por un sistema de partículas. La energía interna es el resultado de la contribución de la energía

cinética de las moléculas o átomos que lo constituyen, de sus energías de rotación, traslación y

vibración, además de la energía potencial intermolecular debida a las fuerzas de interacción

(electromagnético, nuclear).

Ὗ Ὁ ï Ὁ

La TEMPERATURA (variable de estado) es una magnitud escalar relacionada con la energía

interna de un sistema termodinámico. Representa el grado de agitación promedio de las partículas

que componen dicho sistema (energía cinética promedio de las moléculas).

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



CALOR

El CALOR es la energía transferida de un sistema a otro (o de un sistema a sus alrededores) debido a

una diferencia de temperatura entre ellos.

El calor que absorbe o cede un sistema termodinámico no es una función de estado, ya que depende

del proceso que realiza el sistema para pasar de un estado a otro.

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



RELACIÓN ENTRE CALOR Y TEMPERATURA: CALOR SENSIBLE

La expresión que relaciona la cantidad de calor que intercambia una masa (ά) de una cierta sustancia

con la variación de temperatura (ȹT) que experimenta viene dada por:

Siendoὧel calor específico de dicha sustancia [ὐ/ὯὫὑ].

La energía absorbida/cedida por el sistema se emplea en modificar la energía cinética de las

moléculas que constituyen el sistema, modificándose la energía interna. Por ese motivo se modifica la

temperatura del sistema.

ὗ άὧЎὝ

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



RELACIÓN ENTRE CALOR Y TEMPERATURA: CALOR LATENTE

Una sustancia pura se puede presentar ene estado sólido, líquido o gaseoso. Para cambiar de estado

debe absorber o ceder energía.

En este caso, la energía se emplea para modificar la energía potencial de interacción y NO cambia

la temperatura del sistema.

ὗ άὒ

La cantidad de calor que absorbe o cede una cantidad

άde sustancia para cambiar de fase viene dada por:

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



RELACIÓN ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

TEMPERATURA ABSOLUTA  Ὕ[ὑὩὰὺὭὲ]          Ὕ[ὑ] = 273,15 + ὸ[ºὅ]

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



EQUILIBRIO TERMICO

Dos o más cuerpos en contacto, que se encuentran a distinta temperatura, alcanzan pasado un

tiempo el equilibrio térmico (misma temperatura).

El cambio de temperatura de un cuerpo siempre está acompañado de

un cambio en sus propiedades macroscópicas (volumen, resistencia

eléctrica, color). Cuando cesan los cambios decimos que alcanzó el

equilibrio térmico.

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



PRINCIPIO CERO DE LA TERMODINÁMICA 

Si dos sistemas están, por separado, en equilibrio térmico con un tercero, entonces están en equilibrio

térmico entre sí. Dos sistemas están en equilibrio térmico si y sólo si tienen la misma temperatura.

Termómetro

Pared 

diatérmana

Pared 

adiabática

A interactúa con C hasta alcanzar el equilibrio térmico

B interactúa con C hasta alcanzar el equilibrio térmico

Si luego A y B interactúan, NO se produce ningún

cambio en sus propiedades macroscópicas

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

[1]



PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

¿Cómo intercambia energía un sistema termodinámico con el medio ambiente?

Un sistema termodinámico puede intercambiar energía con el medio en forma de trabajo y de calor, y

también almacenar energía interna. Un sistema aislado, conserva su energía como energía interna.

ESTADO A 
(Ὗ )

ESTADO B 
(Ὗ )

CALOR (ὗ)

TRABAJO (ὡ)

Ὗ Ὗ ὗ ὡ

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

PRINCIPIO DE CONSERVACIÓN DE LA ENERGÍA

ὗ ὡ ЎὟ

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

EQUIVALENTE MECÁNICO DEL CALOR (æU)

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

1 cal =  4,186 J

1 kcal = 1000 cal = 4186 J



¿Por qué se enfría el café?

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA



SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

El primer principio no es suficiente para determinar si un proceso puede ocurrir o no. Existe otro

principio, el segundo principio, que establece en qué dirección ocurrirá el proceso.

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

╣ ╣

╣ ╣ ╣ ╣

╠ ╠



SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

En el MOTOR el objetivo es producir trabajo mecánico a

expensas de introducir calor en el sistema.

Su rendimiento es:

ʂ
ὡ

ὗ
ρ

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA



SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

En el REFRIGERADOR el objetivo es mover calor del foco frío

al foco caliente a expensas de introducir trabajo mecánico en el

sistema.

Su eficiencia es:

Ὡ
ὗ

ὡ
π
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PRINCIPIO DE DEGRADACIÓN DE LA ENERGÍA

V Ningún equipo puede funcionar de modo tal que su único efecto (en el sistema y sus alrededores)

sea convertir completamente todo el calor absorbido por el sistema en trabajo hecho por el

sistema.

Ὕ: Temperatura, expresada enὑ.

ʂ
Ὕ Ὕ

Ὕ
ρ
Ὕ

Ὕ

ʂ
ὡ

ὗ
ρ

ὗ πȡcalor absorbido del foco caliente

ὡ πȡtrabajo producido

ὗ πȡcalor cedido al foco frío
Límite teórico

(Carnot) 

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA
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PRINCIPIO DE DEGRADACIÓN DE LA ENERGÍA

V No existe transformación alguna que tenga como único

resultado transferir calor de un cuerpo frío a un cuerpo

caliente.

Ὕ: Temperatura, expresada enὑ.

ὗ πȡcalor absorbido del foco frío

ὡ πȡtrabajo consumido

ὗ πȡcalor cedido al foco caliente

CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

ὉὪὭὧὭὩὲὧὭὥὅὕὖ
ρ

Ὕ
Ὕ

ρ

Ὕ

Ὕ Ὕ

ὉὪὭὧὭὩὲὧὭὥὅὕὖ
ὗ

ὡ

ὗ

ὗ ὗ

Límite teórico

(Carnot) 



CONCEPTOS BÁSICOS DE TERMODINÁMICA

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINÁMICA

¿Por qué se enfría el café?


