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M9 | ANALISIS DE RESULTADOS Y MEJORAS

1. ANALISIS DE RESULTADOS
Procesamiento de datos e interpretacion de resultados. Analisis de las salidas arrojadas por el sistema.

2. EVALUACION DE MEJORAS
Evaluacion de potenciales recomendaciones de mejora sobre viviendas existentes. Intervenciones en los
sistemas pasivos. Intervenciones en los sistemas activos.

3. APLICACION A UN CASO DE ESTUDIO
Analisis de las salidas arrojadas por el sistema. Medidas de mejora sobre la envolvente. Medidas de mejora
sobre los sistemas activos.
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ANALISIS DE RESULTADOS
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ANALISIS DE RESULTADOS
PROCESAMIENTO DE DATOS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Luego de haber efectuado la carga completa de datos requeridos en la vista general de un
anteproyecto, proyecto o relevamiento, se debe realizar su procesamiento mediante la seleccion de la

opcion CALCULAR ﬁ disponible en la barra de titulo de la entidad en cuestion.

A continuacion, se realiza el analisis de cada una de las secciones de |la pantalla de procesamiento de
datos. El conocimiento y la interpretacion de los resultados obtenidos resulta fundamental para poder

reconocer particularidades de la vivienda, entender su comportamiento energético e identificar

potenciales aspectos de mejora de eficiencia energetica.
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Superficie util de la vivienda 3500 m? Transmitancia media (Km)
Area de la envolvente 140,59 m? R 133 W/m2K
Volumen total climatizado 7500 m3 Cubierta 0,80 W/m?K
Relacion area de envolvente - volumen climatizado (S/V) 1,87 m?/m3 Piso -
Factor de intercambio térmico medio (by) 0,62 Aberturas 349 W/m2K
Invierno Verano
Coeficiente global de intercambio térmico (Hjy,) 140 W/K Coeficiente global de intercambio térmico (Hy,) 239 W/K
Coeficiente global de intercambio térmico especifico (Hj,/Ay) 400 W/mZK Coeficiente global de intercambio térmico especifico (Hye/Ay) 6,83 W/mZK
Constante de tiempo (Tj,y) 1481 h Constante de tiempo (Tyer) 8,68 h
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA
CARACTERISTICAS TECNICAS

Son aquellas caracteristicas propias o intrinsecas de la vivienda, que son independientes de donde se

encuentre emplazada, porgue dependen unicamente del diseno de la misma. Ellas son:

SUPERFICIE UTIL DE LA VIVIENDA: es la suma de las superficies Utiles de los ambientes climatizados y no

climatizados que Iintegran la vivienda, sin considerar los espacios semicubiertos ni los espacios no habitables.

AREA DE LA ENVOLVENTE: es la suma de las superficies internas de los elementos de envolvente que

separan la zona térmica del ambiente exterior, construcciones linderas, ANC y/o ENH adyacentes.
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

CARACTERISTICAS TECNICAS

VOLUMEN TOTAL CLIMATIZADO: es la suma de los productos entre la superficie util de cada una de las

zonas termicas de la vivienda y su altura media ponderada por areas.

RELACION AREA DE ENVOLVENTE-VOLUMEN CLIMATIZADO (S/V): es el cociente entre el area de
envolvente y el volumen climatizado de la vivienda. El factor S/V esun 6 6 f ade t o r moue eéxplica gran

parte de la eficiencia energética de una vivienda:

V Edificios poco compactos 4 Relacion S/V alta, mayor area de envolvente, mayores pérdidas.

V Edificios muy compactos 4 Relacion S/V baja, menor area de envolvente, menores perdidas.
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

CARACTERISTICAS TECNICAS

FACTOR DE INTERCAMBIO TERMICO MEDIO (b,,)

Caracteriza el intercambio de la envolvente con el ambiente exterior, ANC y/o ENH adyacentes. Es un factor,

ponderado por areas, que de alguna manera mide el grado de exposicion de la vivienda.

V Un by = 1 significaria que toda la envolvente de la vivienda esta en contacto con el ambiente exterior.
V' Un b, = O significaria que no hay intercambio con el ambiente exterior, ANC y/o ENH adyacentes.
V Un b, entre 0,20 y 0,40 es tipico de viviendas multifamiliares.

V Un b, entre 0,60 y 0,80 es tipico de viviendas unifamiliares.
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

CARACTERISTICAS TECNICAS

TRANSMITANCIA MEDIA (K..): es el promedio ponderado por area, de las transmitancias, para cada tipo de
elemento de envolvente térmica. Para el caso de cubierta, solo se muestra el valor si el elemento es adyacente

al exterior; mientras que para solado, solo si el elemento es adyacente al terreno o al exterior.

COEFICIENTE GLOBAL DE INTERCAMBIO TERMICO (H): es la suma de los coeficientes H,, H,. Yy H, de

cada una de las zonas térmicas de la vivienda, para invierno y para verano. Describe la velocidad a la cual |a

vivienda intercambia energia, cuando la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior es igual a 1AC.
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

CARACTERISTICAS TECNICAS

COEFICIENTE GLOBAL DE INTERCAMBIO TERMICO ESPECIFICO (H/A,): es el cociente entre el
coeficiente global de intercambio térmico y la superficie util de la vivienda, para invierno y para verano. ES un

valor sumamente interesante para poder comparar viviendas entre si.

CONSTANTE DE TIEMPO (): es el tiempo que tarda el aire interior de la vivienda en 0 6 ¢ o @l 63&rda galto

termico exterior. Sintetiza el comportamiento dinamico de la vivienda. La constante de tiempo se obtiene como

el cociente entre la capacidad térmica interna de la vivienda y su coeficiente global de intercambio térmico.
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

CARACTERISTICAS TECNICAS @
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

PRESTACIONES ENERGETICAS @

R L. o d : IPE IPE
equenmi especiiico de energia Hasta mas eficiente [kWh/m?afio]
[kWh / mZafio]
m<“ano
) 50
Util Neta Primaria
100
Calefaccion 70 25 82
Refrigeracion 27 9 28
i 205
Produccion ACS 12 14 47
275
lluminacion - 1 2
Requerimiento especifico global de energia 160 345
Contribucion especifica de energias renovables 47 > 345
; kWh/m?afi ficient
Indice de Prestaciones Energeticas 112 [KWh/m*ano] - menos eficiente
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

PRESTACIONES ENERGETICAS

CUADRO RESUMEN DE PRESTACIONES ENERGETICAS: por un lado, se muestra el resumen de
requerimientos especificos de energia de la vivienda; es decir, el requerimiento de energia util, secundaria y
primaria para satisfacer las necesidades de calefaccion, refrigeracion, produccion de agua caliente sanitaria e
Iluminacion, durante un ano y por metro cuadrado de superficie de la vivienda. Ademas, aparece la contribucion

especifica de energias renovables, y el valor del Indice de Prestaciones Energéticas (IPE).

CLASE DE EFICIENCIA ENERGETICA: si existe una Region de Implementacion para la ubicacion del

relevamiento, se muestra el valor del IPE, asociado a la escala de letras definida para dicha Region.
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA
CARACTERISTICAS DINAMICAS

Son caracteristicas que dependen de la vivienda y de su ubicacion. En esta seccion, se muestran los

valores de los factores que se introducen para ajustar los resultados obtenidos, por haber utilizado un

modelo del tipo estacionario:

Caracteristicas dinamicas

Invierno Verano
Relacion entre aportes y pérdidas térmicos (yijny) 0,37 Relacion entre aportes y dispersiones térmicos (Yyer) 0,81
Factor de utilizacion de los aportes gratuitos (ng) 0,82 Factor de utilizacion de las dispersiones térmicas (ngjsp) 0,62
Fraccion del requerimiento obtenido de aportes gratuitos (yinyMNgr) 0,30 Fraccion del requerimiento evitado por dispersiones térmicas (yyerMdisp) 0,50
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

PRESTACIONES ENERGETICAS

RELACION ENTRE APORTES Y PERDIDAS / DISPERSIONES TERMICAS (2): es el cociente entre las

ganancias y las perdidas de energia, para invierno y para verano.

FACTOR DE UTILIZACION (d): indica qué fraccion de las ganancias / pérdidas calculadas se aprovecha para

disminuir los requerimientos de energia de calefaccion y refrigeracion, respectivamente.

FRACCION DEL REQUERIMIENTO OBTENIDO / EVITADO POR APORTES GRATUITOS / DISPERSIONES

Q

TERMICAS: es el producto entre d y 9, para invierno y el cociente entre d y 9, para verano.
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

PRESTACIONES ENERGETICAS @
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

DETALLE DE REQUERIMIENTO DE ENERGIA SECUNDARIA
Para cada uno de los vectores energéticos involucrados, se muestra un detalle de requerimientos de

energia secundaria de la vivienda. Se indica el valor para calefaccidon en invierno, refrigeracion en

verano, produccion de agua caliente sanitaria, iluminacion, y la suma total.

DETALLE DE REQUERIMIENTO DE ENERGIA SECUNDARIA e

Total Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion

Vector energético [kWh/ano] [kWh/ano] [kWh/ano] [kWh/ano] [kWh/aino]

Gas distribuido por 2.415 1.175 0 1.241 0

redes

Electricidad 7.326 5.976 897 0 452
=
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ANALISIS DE RESULTADOS

ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

DETALLE DE REQUERIMIENTO DE ENERGIA SECUNDARIA
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

DETALLES

En la seccidon Detalles aparece el detalle de resultados por cada una de las siguientes pestanas:
V Zona térmica

V Agua caliente sanitaria

V lluminacion

V Energia solar fotovoltaica

DETALLES

ZONA TERMICA "Z1" 58 AGUA CALIENTE SANITARIA ILUMINACION ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

DETALLES

DETALLES

ZONA TERMICA "Z1" Al « MODO GRAF|CO ILUMINACION ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA
Requerimiento energético en periodo de calefaccion Requerimiento energético en periodo de refrigeracion
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ANALISIS DE RESULTADOS
ANALISIS DE SALIDAS ARROJADAS POR EL SISTEMA

DETALLES

DETALLES

Detalles por elemento

Seleccionar mes a graficar Seleccionar mes para comparar

Enero v Julio

7| Habilitar comparacion 4@ COMPARACION DE MESES
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EVALUACION DE MEJORAS
IDENTIFICACION DE ASPECTOS CON POTENCIAL DE MEJORA

El analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos permite reconocer las particularidades de la
vivienda, comprender su comportamiento energético e identificar los principales aspectos con

potencial de mejora en términos de eficiencia energetica.

A continuacion, se menciona una serie de intervenciones de mejora de eficiencia energetica, para
viviendas existentes y se presenta informacion acerca de cual es la variacion de los resultados

asoclada a cada una de las mismas.
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS PASIVOS

Las intervenciones en los sistemas pasivos, son estrategias que persiguen obtener mejoras de
eficiencia energética a través de intervenciones que dependen del diseno arquitectonico, y no de los
sistemas activos que componen la vivienda. Involucran principalmente caracteristicas de la envolvente

termica (superficie, orientacion, materialidad, nivel de aislacion, puentes termicos, entre otras) y sus

Infiltraciones. La eleccion de una u otra, debe tener en consideracion:

Localizacion geografica y caracteristicas de la zona climatica;

Condiciones del entorno:
Orientacion de la vivienda;

ANo de construccion;

Reglamentaciones impuestas por Codigos de Construccion / Edificacion.
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS PASIVOS

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DE MUROS

OBJETIVO
Reducir la transmitancia térmica de los muros de envolvente. Es una medida

orientada principalmente a reducir las péerdidas de energia en invierno.

IMPLEMENTACION

Aumento / incorporacion de aislacion termica por el exterior / interior.

INDICADORES ASOCIADOS

Transmitancia térmica media de muros (L )
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS PASIVOS

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS DE CUBIERTA

OBJETIVO

Reducir la transmitancia térmica de la cubierta. Es una medida orientada a

reducir tanto las perdidas en invierno, como las ganancias en verano.

IMPLEMENTACION

Aumento / incorporacion de aislacion termica por el exterior / interior.

INDICADORES ASOCIADOS

Transmitancia térmica media de cubierta (U )
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS PASIVOS

TIPO, CALIDAD Y HERMETICIDAD DE ABERTURAS

OBJETIVO

Reducir el intercambio de energia a través de las aberturas.

IMPLEMENTACION

Sustitucion de la abertura y/o del material transparente. Reduccion de las /j L)
Infiltraciones de aire. 3 o7

PV
INDICADORES ASOCIADOS -

Transmitancia térmica media de aberturas (0 ), Area equivalente de fuga (0 )
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS PASIVOS

NIVEL DE EXPOSICION A LA INTEMPERIE

OBJETIVO

Reducir el nivel de exposicidon a la intemperie de la vivienda.

IMPLEMENTACION

Incorporacion de camaras 0 espacios de aire (>50cm de altura) sobre

clelorrasos suspendidos o bajo solados.

INDICADORES ASOCIADOS

Factor de intercambio térmico medio (@ )
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS PASIVOS

GESTION DE LOS APORTES SOLARES

OBJETIVO
Impedir el ingreso de radiacion solar al interior de la vivienda durante los

meses de verano, sin penalizar los aportes solares beneficiosos en invierno.

IMPLEMENTACION

Incorporacion de protecciones solares, aleros y/o vegetacion.

INDICADORES ASOCIADOS

Relacion entre aportes y pedidas / dispersiones térmicas ( S )
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS ACTIVOS

Las intervenciones en los sistemas activos, son aguellas estrategias gue Involucran los sistemas
de calefaccion o refrigeracion de ambientes, produccion de agua caliente sanitaria e iluminacion de la
vivienda. Dentro de estas, se incluyen también las medidas de mejora de eficiencia energetica por
contribucion de energias renovables.

A la hora de evaluar la aplicacion de este tipo de medidas, es fundamental conocer:

Capacidad instalada de los diferentes sistemas activos de la vivienda,

Rendimiento medio de los mismos.
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS ACTIVOS

EQUIPOS DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS

OBJETIVO

Incrementar el rendimiento de las instalaciones de climatizacion y produccion

de agua caliente sanitaria.

IMPLEMENTACION

Sustitucion del equipos por otros de mejor rendimiento o categoria de

eficiencia energética.

INDICADORES ASOCIADOS

: '
, bl
{ |
A — -
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Rendimiento medio de la instalacion (- |— |- )
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EVALUACION DE MEJORAS

INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS ACTIVOS

SISTEMAS DE ILUMINACION

OBJETIVO

Disminuir el requerimiento de energia para iluminacion de la vivienda.

IMPLEMENTACION
Sustitucion de luminarias de baja eficiencia energetica (alta potencia y baja

Iluminancia). Incorporacidon de sistemas automaticos.

INDICADORES ASOCIADOS

Requerimiento total de energia primaria para iluminacion (O )
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EVALUACION DE MEJORAS
INTERVENCIONES EN LOS SISTEMAS ACTIVOS

EQUIPOS DE ENERGIA RENOVABLE

OBJETIVO

Disminuir el requerimiento global de energia de la vivienda.

IMPLEMENTACION

Instalacion de colectores solares para produccion de agua caliente sanitaria

y/o paneles fotovoltaicos.

INDICADORES ASOCIADOS

Contribucion total de energia primaria (O sOp )
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APLICACION A UN CASO DE ESTUDIO
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APLICACION A UN CASO DE ESTUDIO
VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS

A continuacion, se presenta la aplicacion de los temas abordados a un caso de estudio y se analizan e
Interpretan brevemente los resultados obtenidos para poder entender su comportamiento energetico y

posteriormente identificar potenciales aspectos de mejora de eficiencia energeética.

DATOS GENERALES DE LA VIVIENDA
Ubicacion: Salta capital

Ano de construccion: 2015
Superficie total cubierta: 52 m?

Orientacion: noreste.

ﬁ Estar / cocina / comedor, 1 dormitorio, 1 bano.
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